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Kelt sogar noch -^arstirkt, \mt.ern<»?s^^n., m die 
Sorm^&j^exn^trahlung tux die Erzeugimg eXektrisc&e^ Snar<3i^:: 

technic Chen Burchbruch gefdhrt, der bal dar 

dm aer Eri^y<|u:?vg .elektrisch^^r Energies? mit 

aucb mi t el sogena-^^nt^^^i Fhot ovolta Ik-Jlvfo I e ktor ^ 

der in lonifcination Fhototroitaixsy:^: tame- und Mitt el 
^;^nj5iittBll5ar^n War?5iaauf nahm<s^ aiOf enannta Solar kollertoren 

nicht ^x^i«j$it ^^^0r4a5■^< Di^a ma^ an der eebr aafv^eMxgen, 
IConsttisktiOJ^ d^r Hybrid kollektore^ Xitg^^n. Bs5^i ^iy^^m 
bekaant^n Hy&rid^ollalctor IFrospektblatt Spektrum, S^sr 
fh^5towlts;ik-H.^brid-ICD d^r Fa. Bahii^atin 

Jantt2ko, Ge^eMBcfeulstraia 422ST W^^ppartal) Bind 

fitter uiigssbeitindxgen Ki^Est^tof f Solar mallei auB 



a^f ein^n^ ^Xumird/u^^v^am^^bsorberprof 11 rait Kupferrohren 
au£, das rackseitag ?idt Dan^ateri^l V:?ari:neisoll^rt ist unci 

Sn;ergi^^ ¥0r^ dsn photovlol taik^-SolanT^o geliefert 
v^ird, ^Ird ciie ^a.rm^energie. nut. aine?^ WSmetxager^^edium^ 
da>5 uber die Kupferrobre fliefSt. abasnoiurr^en. W^^g^-n dar 
ur^erwun s cht^n M^rmeen twicklung der kr is tall Ine n 
SolarEiSllen verliaren d.ies& mit steig-enden Te^uperaturen 
ihre Ef f ekti^itar , ^sjodurch die ?r:aKiiStai:?ql:lchkeit seines 
5?olchen konstr^ktiv aufwendlg^n Hybridkollaktora in. Frage 
ge^teillt wird. Ei:?i .ssolch^sr Hyforidkoil^ktox: kann s^ar ^^uf 
einer vorhandBnen Dachdeckyng montiert ^erden. doch ^ind 

brucdempf indlicbe Oberfl^cha pr obi em^sti^^ch^ Aach wirkt isr 
als Fr^^i^dkdrper u^d st45rt unter ^stberiachen. 
Gesichtspunkten das Gssamt-erscheinungsbild ainar d^^rd^t 
.bas>tucktan Dachdeckung oder Wandverkleidu^g. 

Dardber hinaua sind Photoyoltaik-SoXaoiodii^^ bekannt 
ISF 0 625802), dig? aus einer durch abkantunaan 
iferstaif tan Tragarplatta aas Metallblecb and ainar daraaf 
befastigtan, f lexidlen Verbuadfolia b^acahen, die 
ihraasaita a^^a ainex Tragarfolxa aaa Edal stably ainar 
Schicbt inlt Solar^allan and eiaar traaspareaten 
Deckacbicbt beataht> Soicha FhotD^oItaik^Soiarmodule 
laas^an sich mittala dia Abkanta^^gea arfassender ?Cla2x:iJ5^;arn 
auf ainar DacJianterkonatruktion bafestigers. 

Der Erfindung iiagt die Aufgabe zagrunde^ elaa mit ainem 
Photovoltaikay^tem besstackbare Dachdackar^g 
ba^^iabaagavfaiBa Wandverklaidang zxx schaffen> die bai 
aio^^m aatheti^ch ansprecbendan ErBcbaiaungsbild mit 
gerlag^. t^chndschan Auf^and heratellbar ist und bai dex 
dass FbDtoToltaik5>y6tem ^it gatem Mirkuaaagrad arbeitet. 



- 3: - 



Sillzi'^m 9^.1.C:S?t,, bei d^'^r eln. Sy^^t^io^. mit g eir5:^9^.Itc:r 
rao^aate-- ::.3nd/oder --^ufuhr unters^eitig an der 

Dl.^ erf iri;du:rig.:;>gemaSe Dacbds-ctong be^i^h^n<33^ai;s^ 
lar^idvarklaidiHvg f>S:nagt a^icb hdher^n a:Sth€tis:cha.n. 
to^^pr-aclv5:^u ins^ofer^i, als die B.U3.rtlstu.>^g der 
Metal lb lschpai^;.^€d mit S1':iOt:Qvoltail^^SQla:modul=^?^n uad da?i:$ 
unt^srraeitig^sa Sva>t=ar:; mlt gerecalter ?^ar^?^a<S:,b-^ und/odar 
:s:uf'adr uptiach kaa:?^v in Sracheiaang arltt, bo da-^ so 
toeatdckta Ms^^tallblecdpaneele vQ'H Bcd.chen: 
Metallblechpaneelen, die die^e Au^rd^tung nicht hadan, 
5=;ic.n praktiach Ti;i:c:dt unterisiich^iden. Bin^ Oiacdd^€ku^:^.f odar 

^olcbs? Jl\i3rdst^pg hat d^s^halb ain istli^^tisch 
sinspmc:he:nd^s ^inh8ltlich0.& Erscl^ieis^iis^gablld . 

Da. die .Dachd^^ckung ez-iefeaiig s wei Maridv^rkl^idmg ftsr 

b^aOtigt, ^ondern die ^ei&sttrag^nden Matailblachpaneaia 
als TrMiser .fur d.ia: iluarSatu^g f^rsgiareiv. 0oga.r 
aus;5Jtelf€:?id auf eLm^^ UnterkonstruktioTi mrkeit, ist dex 
mit d^^r Ha^^^t^Ilung >soichar Dmchdeckung ^erbundeaa 
konav.rukti^^ l^uf^and ga.ri:agv 
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.Di€ ^-^St Auf kan:t:i-:ng=s^n kann^n dann auch 2:usa:j$mi€n :mit 

reganal ch^ren Va.rbiad:ang benachba rter Ma t al xbI;ecdpaneeX-=^^ a 
benutat warden. 

Vox^agsx^eisa bildM dia Pboto^mltalk-^SolarmDduia mt.. 
ibrar Deekachicht sand einat Tragar folia a as alnam 
Material mit einen:? g^:5t^i-> Ifameieit^ert flaKibl^s 
V<s^rbur:i:dfo.lian^ die Mt ihrer ttlgerfolia t^t^^r^ittalbar an 
dam I^f6:tallfelec:bpari;.^ei ar^liefei:^. Nit ein^?r solct^esi 
V^rbur^dfolia ist dia Haratailung d^ar aioa^Xnen Elam^^^ta^ 
ftir dla Oachdecfear>a durch Auf lar^dniaran dar Verbundfoli^ 
a^f ^>ln M^tallfelachband und a^>acbl:la&andaia M^Iangesi a.ad 
Profiliaran groStacni-id^vn ^^^oglicb. 

Das Syatam mit der garag^lt^n Warmaab-^ und/odar -^ufs^br 
kann - naban dar immttalbara^s^ ae^lniv^^ng von Warmeanergie 

badaekta Dach^indackang oder ^andverfe;laidung 

f Mi^s^machen^ dia Sannenainatrahiung vladar basaar Ea 

d^a:a Solaraallan d.a,>:aa.^u.laaa^aa, odar dia T€:>T:p:^-rat^ur dar 
aalaraallan darart aiaEaataiXan, dab diaaa mit optimalaa 
Wirkia-^gagrad arbaitaa. 

Da a S¥:?? fc am ad t dar garagaltan ^a.ria?;?ab- uad/ad^tr - a ax ahr 
Kird voraags'aaisa aor-: aia.a:?^i wamataigardarcbatraavt 
Lai tarn aaystes^- ad a aiaam t ampara turgef tJ.^rt Kalu -^ 
uad/ader iameaggragat gabildat . a^rst eht alab^ daa 
daa Lait.anga?&3^=ata^i a^it. mbgiicbat aaririgam 



Fur dl=s on^alttalbare Wamegewinn-ung ^r^it dem System jt^it 
ger^gelter ^^.rmeab-- und/ocler --sufuhr ist von v or tall. ■ 
w^en?-;. die Metailblachpan«^el« zusaii^en mit diesem System 
unterseitig von WariiT^edam^^^at^rr i;^^ ^sb^^^d^^-ckt j.-^t . In ■^iri^ro 
solchen Fall kann die im allgemeinen notwsjndlge dacl>^ 
dd^;r yandseltig^ ^a:r:m«sdI^T^;ung fur das^ Gabaude schwacher 

der Dimeosi<^iueru^g dssr War^^dSmsnung dar Slamente fur 
Metallbiecl^P^neel:^ berdcksichtigt v?lrd. 

eignet sich t<B. eir^e FVF-Foli^. Eine solch^ Folle ist 
nioht >iur tx^n3pas^<e=r>t und witterung^bestar^dlg., soad>>^j:ri 
auch kratE-- und reigfest, Eir> damit geschotstes 
rhotovoItaik-Solarm^^ a^ix einer MetaXXblecdpaneele kann 
dann aucn begangen ^erden, ohne daB dadurah di=s 
aufiam:i.:niertan Pdoto^voltaik^el.len Schadaa n^hraer^. 

i^ls Natarial far die TragesTfoXi^: eignet sich eine 
Edel^tahlfolie. Das Heta IldlechpaneeX ist vor^ugsw^ls^ 
kaItgewal^^tes^ baidseitig korrosionsgsachatztas 
St-a.hlbl€ch. 

foXgenden wird die Erfindung anhand einer ein 
2^u3ft:Jhrungsbei^pdal darsts^l linden E^^^ichnang niher 
erlaatert. ainz^:Xr;:eii zeigexi^ 

Figiur 1 eine Dachd^^^ckanf in schematischer 



n d 

fur eine Os^chdeckung in -elner FJ>gur 1 

Msf einer Da c hunt ^ r kon ^ t r k t i ob. aus Spar re. n 1.2 und. 
Quexlatten 3 iat eina Dacbdeckimq aus Metallbl^chpan^i^elen 
4;. 5^6 angeordnBt. i^n ihren Larxgsrandern we is en di^^; 
l^<$5tallbiechpm>aeJ.^ 4^S^€ ^mfkarstangen 4a^5a^Sb^6a au.f>- 
di?? von 0-f5rrs:iig profill^rt^n abdeckigii^ten 7,8 oberdeckt 
sind and mlttels d.er aueh als Klas^^er wirfenden 
Abdecki^Lst^^n 7^B und Schrauben 3>10 ^sn der 

Fur die Erf indung ist un^ichtig^ v^fie die 
Unterko^^atruktion 1.2^3 im eiiiz^ln^n auasieht. Sucti 
kdnn^n die Hstallblecbpane^le 4^5,6 und die sie halteridei^ 
Prof 1.1 e 7,S ^eine ander^? Form haben. So k5s^.nen di^ 
Metallblechpaneele 4,-5,6 a.ucb mit ihren foanachbartan 
LangsraBderri einander uberlappen, so daE M^deckleisten 7, 
S und Kla^mern dberf lus.:6i;ig sindo. 

Die einselnsn Metailblechpaneel^^ 4,5,S baben den in rigur 
2 dargestellten Mfbau* Da^ Mat.allblec.hpanael S ist 
beidsei tig korrosionsg^acbut . S^ine Material dicke 
in$:b<^sond^:re sj^nte^: Berucksichtigun^ d>s:t ^uf kantungen 
<?a;' 5ap6a,. 7a ist aiisreichend^ ui^ salbs ttrag^nd seln. 
<?gfd au^steifand auf die U^^terkon^truktion wirken. 



FhotD•:.^oltaik-^So^l.a.r» 11 in Form ^in^r in v^^^rscrrled^srieT^. 
B»itan ^ollf I^chig auf g^brachtan flaKiblen Verbosi-dfoli.e^ 
diss durch eine aaf kaschiert^;^ Deckschicht 12 ;^u^ 
lichtd^iirchl.as:si0e?^A Kunststof f , >?^.B. PFv g^mOts-r,. i-^t, 

e inn-ait lichee Brscheinungabild^ inabesonder^ ^enn der 
Farbton d^ajeai^en dar ¥#rbund|:pli^ eT:^tipricht: v 
Bdckseitig trSgt das Hetaliblechpaneel S ain S^ste^i 13 
ziir g^-ragelts^a IJar^?^a^ab- uml/oder -^zufahrv 

Das Pho to w Ita i k--5oX ar^odul 11 in Fo-ra einer f lexiblen 
'%:rbu.r::d folia bastabc aaa einem Traaaroatar iai lla^ 
iasbaaaabaaa alnea /Sdalatadlfolia, aiaar daraaf 
aag'^:ora.a=at'i;i:n l<a£l-ektorachicht lib uad in drei Schlca-tssn 
lie,, lib. lla anaaordneta Solaraaiian aaa amorphaa\ 
Siliziuja. bada diaaaa Schichten lie, lldill^ ist a-.c£ ai.ae 
aadara lal iaalinga daa Soaaanliabtaa abgas tiS'^at. Sciabe 
FDlle;a :^^erdaa ^om llorat^lXar lb integaiaataa 
Sarienwrs^baitui^f der einzel^ea Sahiahten 11^:^^ lid, 11a 
dam l^nvvendaa :£ar ¥a^fag\sng gsstalit , Ss verst^^^bt aich. 
daS dia ir^ Figur 5 darg-a^t^llt-ea Proi^^ortionaia ^icht dar 
l^irkiicbbeit entaprachen. lasb^saadi^r^: ist die Dicka de^ 
Fbotci^aoItaib-'Solamad^ua 11 w^sa^aT^tlicd blain^ea al;a 
darge^tallt im Verba XtalE ^i2r Ddcka d^a 
Meta I Iblecbpan^el a 5 ; 

Oaa Syate^?^ 1.1 zur garegaltars: lfSr^>^:aab- and --^-^fubr iat 



a r .?;: -.^ I i t e r id. JTvi. t I 'I i: : 1 B cU p a u ^ e l 5 V e r b im-d n :; , s= t: 

Six ist von emm^ mrmtraqBtm^cii-m durchstrdmt . Elnt 
R^e^geleinrichtang sargt d:^.f0r, -dafe in d€m .Leitu^fsay sterna 

Snt^i^i^ung d^r M^taiiblechpane^le S Oder zur 
^instell^ng iter TeT?iiper:^^tur d^^^r Photovol r?^ 
11 far ei^^en optimai^jj ^^irku^gsgmd >:'U:9efUhrt wird^ 

Fur die B^ratelXuing dar mit Fhctovolraikn^odulen 11 

abgelts^gt. Irssbesond^re nach &>Dringsa d^r leant angers 
4a,Sa, Sb,6a: das Fhoto^olt^sik-Solamodul 11 in ForT^s 

dier ¥€i:rbij:n<ifolie auf die Matallfclachpaneal^^ autg^teacht . 

l^ittel;?^ darchf dhrar;. lalt, ist ait^mativ a^acd #ine 
g r o B t c d ,ri i. s c:de Her si-t el 1 u n g :ji 1 1 n t p r che d e ;k • ^^a cb 1 n mi 
mdglich, feel der dla verfeundfolie s.B. vot': der Holla auf 
da^s Band, auf I:amij':^i#rt wixd urxd danr;^ vor odar nacb dam 
Ablai^gan die l^bkan.tdn.gen angeferaaht ^er^en . Auc^h die 
<lbkantiiagan tenn^-n. im Dyrcblauf gafort^t ^^rda^v 

Die v^esantlichaa UntaracAiada bairn &uafilnri^ngsb=^lapi^sl 
dar S'lgux 3 b#at^hen darir^., d.a& dach^aitig das? 

ist ^ad 3^^3>tlich^ gl^m^^:^t^ 5, XI, 13 ^ la ii^ Mst^nartig^a. 
Vertlaidung 16 isntergabraclit si^^d. Da^ «<rlaichtarx di«^ 
Kontaga i^^ Var^gi^ich ainar aeparat^n Montage von 
baatackt^u Matailpai^ealen uad l^lax^^da^mj^g* Auaarde?^:: ist 
dia BefestigaBg an ds^r Dachuiitarkon^^traktian i:,2,3 
andera gaataitet. Mit Scnraaben 10 an dar 
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j^uruQkoebogeneri Schenkelenden die RMnder der Mfkantungen 

der Verk.leid'ing^^?r:: lb. Au? den Kla:JTiuverr. b7, 18 ^^lnd al:? 
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1. .. DS:Cad^cN:o.T;q Oder iandve r fel^i dunq a us 

0^e€k.Sr;::hic;h t i 12 ) au;^ 1 Icbtdurcbla^:^^! gem Kuns ts t. of i 

amorp-ham Sllisiiwm, daaurch gelcesinz^ Ichnet daS ein Svetem 
(13) Mt g^^&reg^lter Wameab™ und/<5dax ■■&uxuhr u^it^ts^itig 
an 4er Metallbl^chpaneele C5I in ^^o^l^i tenders Kontakt 

Sa^Sb.fej a^ifMeiaen, 6ber die; to^nsschfearte 
xeg^ndicbt und ah ^iiier dach-^ odar wandBeitigaB 

1, dadurch g^k.enrizsdch:n>^tt . daS :S:uf ds-n ..?i;.rf kanr:u^::jf^*i.D: (4a, 
5a, 5b, 6a) benachbart^sr ^fetaIlblechpa:^ealan (4, 5, 6) 
KlaT^;.a-€rn n,8) geateckt aind, dla an dar 
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mix. g^rmg%lt:%t: Waoaeab- un.<3/oder --s;.urohr ar^t^r^eitlg" v;on 
vllrri^^dai^wr^attri^d {15} abgedeckt iat. 

4. dadurcfe gak^nn^^lch^^et, daS die S5ystav^:^s (13) alt 
g^regaitar viar^ieab"- :ian.d/Qder -E-^iafuhr 2:usan^$en mit d^m 
iam€^dai?^>at«rial (155 j wails in einer ka^gteri^^irtlaen 

Pfeoto^^^oltalk-Solarst^odule (11) mit ihrer Deckac^ic^ht (12) 
■i.md Trig^rfolle {11a) aus eii:^^?^:^ I^at^riai ?Rit guter?i 

Wirm^slelts^ert ^Ine flexifeia Verbundfoll^ bilden, die 

4. dadurch gek^inriseicdnet,. daS da 3 l^^amedaM^-ater (1S| 
2u.sit.^.lich ^Is- :B;.rg:a;i:^zUiiap Oder E.rsat::s der Mlm^idasx^ng 
einea Jiiit dar Daehaind^cko^f urid/oder War^d\?^rkl elding 

g>. Oachdeckung oder Wa:in:d'^^erkleid:;^ng nack eir^em der 
tospr^^cde 1-7., d:adarch g-ekanriieicknei:., daB- eine 
Einrichtung (14} ^^.ur l^tmereg^^^l-isna da^ fhotovolxaik- 
SclarmodaX ill) aaf eiine Temp^rrat^sr eln^tellt, bei d^sr 
•eiivsr^ optimalaa liirkaagsgrad hat.* 

9.>- Dachdackung odex Mand^rerkle Idling nach ^Inei^s der 
Ansprdcka 1 bia ;iCk< daduxch k^na i chn«$ t ^ dm das 
System UJ| z>^r g^regelteii iarmeab-^ und/oder --s^^fufet aXa 
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sirs w^rmatrag«rd«rch««rOmt«!« Lei tungs « y s t am aus^eMi<$«t 
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